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(54) Mtttel zur Rxlerung elnes kalottentfrmlgen Schadelkapselsegments 

(57) Zur Fixierung eines aus der Schadelkapsel 
(31) zum Zwecke eines operativen Eingrrffe herausge- 
trenrrten KnochenstOckes (32) in einem am verbliebe* 
nen Schadelbein (31 7 durch das Heraustrennen des 
KnochenstQckes (32) freigelegten Bereich (33), mit 
einem einem die Schadelkapsel (31) im Bereich einer 
Sto8fuge (331) zwischen dem Knochenstuck (32) und 
dem verbfiebenen Schadelbein (31*) durchsetzenden 
Schaft (112) aufweisenden Stift (11), einer ersten 
Scheibe (21) und einer zweiten Scheibe (22), wobei die 
Vorrichtung aus einem kfirpervertraglichen Material 
gebildet wind, wind vorgeschlagen, da 8 die erste 
Scheibe (21) dem Schaft (1 12) an einem Ende eindeu- 
tig zuordenbar ist, da8 die zweite Scheibe (22) in der 
Mitte mit einem an den Schaft (112) angepaSten Durch- 
gangsloch (221) versehen ist daB die zweite Scheibe 
(22) der ersten Scheibe zugewandt auf den Schaft 
(1 12) aufbringbar ist, dafl die zweite Scheibe (22) relativ 
zum Schaft (112) verlagerbar ist und daG die zweite 
Scheibe (22) am Schaft (112) festlegbar ist 




CM 
< 

CO 
CO 

o 
o 

CL 
LU 



Prirnad by X«rox (UK) Bu&ine&s Sarvtcas 
2 16 7/3 6 



1 



EP0 920 837 A2 



2 



Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum 
Rxieren eines aus der Schadelkapsel zum Zwecke 
eines operativen Eingriffs herausgetrennten Knochen- s 
stQckes am verbliebenen Schadelbein in einem durch 
das Heraustrennen des Knochenstucks freigeJegten 
Bereich gem a 3 dem Oberbegrrff des Anspruchs 1 . 
[0002] Bei Hirnoperationen bedarf es vielfach der Ent- 
fernung eines Knochenstucks aus der Schadelkapsel, w 
urn dem Operateur den Zugang zum Operationsbereich 
zu eroffhen. Das vorweg aus der Schadelkapsel her* 
ausgesagte Knochenstuck mu8 im AnschluB an die 
Operation wieder in die Schadelkapsel eingefugt und 
der Kapsel gegenuber fixiert werden. Die Fixierung des is 
KnochenstQcks gegenuber der Schadelkapsel erfolgt 
bislang durch eine Zusammenfassung des Knochen- 
stucks mit dem verbliebenen Schadelbein durch das 
Knochenstuck und das Schadelbein durchsetzende 
Stahldrahtschlingen, deren Qber die Schadelkapsel 20 
nach dem Setzen der Drahte vorspringende Enden mit- 
einander verdrilft werden. Hierfoei handelt es sich 
jedoch urn eine relativ instabile Zusammenfassung des 
KnochenstQcks mit dem verbliebenen Schadelbein, die 
das Verwachsen des Knochenstucks mit dem verbliebe- 2s 
nen Schadelbein beeintrachtigt und dann auch zu Ent- 
zundungen der Kopfhaut fuhren kann. Daruber hinaus 
erweist sich diese Art und Weise der Zusammenfas- 
sung des KnochenstQcks mit dem verbliebenen Scha- 
delbein insofern als nachteilig, ais die Stahldrahte 30 
beispielsweise bei der postoperativen computertomo- 
graphischen Kbntrolle erhebliche BildstOrungen hervor- 
rufen, die eine sichere Beurteilung der 
Weichteilstrukturen des Hirns beeintrachttgen. Der 
Ersatz der Stahldrahte durch nichtresorbierbare kfirper- 35 
vertragliche Faden behebt den zuletztgenannten Nach- 
teil zwar, in Kauf genommen werden muB dabei 
allerdings eine noch instabilere Fixierung des Knochen- 
stucks gegenuber dem verbliebenen Schadelbein. Die 
Zusammenfassung des Knochenstucks mit dem ver- 40 
Wiebenen Schadetoein mit Hilfe von den StoB zwischen 
KnochenstQck und Schadelbein Qberdeckenden, einer- 
seits mit dem KnochenstQck und andererserts mit dem 
verbliebenen Schadelbein verschraubbaren Plattchen 
aus einem kcSrpervertraglichen Metall, wie Titan, die 45 
dann auch vor dem Trennschnitt in der Schadelkapsel 
gesetzte Bohrungen verschlieflen (EP-A-0 510 390), 
stellt auch noch keine befriedigende Ldsung dar, zumal 
es sich hierbei um eine umstandliche sowie zeitaufwen- 
dige und damit kostenintensive Fixierung handelt so 
[0003] Ausgehend vom Stand der Technik lag der 
Erfindung die Aufgabe zugrunde, die Moglichkeit einer 
einfacheren, mit mdglichst geringem Zeitaufwand zu 
realisierenden Zusammenfassung eines fur einen ope- 
rativen Eingriff aus der Schadelkapsel herausgetrenn- ss 
ten Knochenstucks nach dem operativen Eingriff 
gegenuber dem verbliebenen Schadelbein zu schaffen, 
die dann auch die gewunschte eindeutige und anhal- 



tende Lagefixierung erbringt. 

[0004] Die Aufgabe wird mit einer Vorrichtung zum 
Fixieren eines aus der Schadelkapsel zum Zwecke 
eines operativen Eingriffs herausgetrennten Knochen- 
stuckes in einem am verbliebenen Schadelbein durch 
das Heraustrennen des KnochenstQcks freigelegten 
Bereich gem&B dem kennzeichnenden Teil des 
Anspruchs 1 gel fist 

[0005] Die im vorausgehenden definierte erfindungs- 
gemSBe Rxierungsvorrichtung wird in der Weise ange- 
setzt, daB die Stifte mit ihnen bereits zugeordneter 
stiftkopfseitiger Scheibe durch eine auf den Durchmes- 
ser der Scheibe ausgelegte Aussparung, in der Regel 
im herausgetrennten KnochenstQck, unter die Kno- 
chenpartien, der Schaft des Stiftes sich in der StoBfuge 
zwischen den Knochenpartien fQhrend, beabstandet 
Qber den Umfang des KnochenstQcks verteitt werden, 
auf die aus der Schadelkapsel vorspring enden Stifte 
sodann die zweite Scheibe aufgesteckt und die zweite 
Scheibe eine Verkrallung sowohl der ersten als auch 
der zweiten Scheibe mit den Randbereichen einerseits 
des verbliebenen Schadeibeins und andererserts des 
wieder zu integrierenden KnochenstQcks angestellt 
sowie gegenuber dem Stift festgelegt wird. 
[0006] Ausgestaltungen des erfindungsgemaGen 
Fixierungsmittels ergeben sich aus den Unteranspru- 
chen 2 bis 23. Als korpervertragliches Metall bietet sich 
in erster Linie Titan an oder aber eine geeignete Titan- 
verbindung, etwa Ti 6 Ae Va. Ein Fixierungsmrttel auf 
Trtanbasis erweist sich des ha lb als vorteilhaft weil es 
die postoperative computertomografische Kbntrolle 
nicht beeintrachtigt. Zur Lagestabilisierung der vorei- 
lend auf den Stift aufzusteckenden Scheibe tragt bei, 
wenn der Obergang vom Kbpf des Stiftes in den Schaft 
konisch mit der MaBgabe ausgebildet ist, das daraus 
PreBsitz der Scheibe auf dem Stift bei gegen den Kopf 
des Stiftes anliegender Scheibe resultiert In Zusam- 
menhang damit kann vorgesehen sein, daB vom Durch- 
gang der voreilend auf den Stift aufsteckbaren Scheibe 
radial verlaufende Anschnitte ausgehen, weitergehend 
kann vorgesehen sein, da B die Scheibe mittig begrenzt 
eingesenkt ist Dann auch aus GrQnden der Matertater- 
sparnis kflnnen in den Scheiben zwischen Durchgang 
und Rand Qber den Umfang verteilt in regelmSBigen 
Abstanden Aussparungen vorgesehen sein. Die Festie- 
gung des Fixierungsmittels gegenuber den zusammen- 
zufassenden Knochenpartien kann in einer Weise 
geschehen. die im Prinztp dem Blindnietverfahren ent- 
spricht. Hierfur kannen am Schaft des Stiftes Rasten 
ausgebildet sein, mit denen die nach ei lend auf den 
Schaft aufsteckbare Scheibe in Richtung auf den Kbpf 
des Stiftes angezogenen FormschluB einzugehen ver- 
mag. Erfatirt die nacheilend auf den Schaft des Stiftes 
aufgesteckte Scheibe eine zu ihrer WoTbung gegenlau- 
fige Verformung, kommt es allein schon dadurch zu 
einer Festlegung der Scheibe auf dem Stift, durch 
Klemmung. Moglich ist auch die Ausfuhrung des Schaf- 
tes als Gewindestift, an dem eine Mutter ansetzbar ist, 
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die gegen die nacheilend auf den Stift aufsteckbare 
Scheibe zur Anlage kommend angerogen wird. In alien 
Fallen wird die nacheilend auf den Schaft gesteckte 
Scheibe bis zum Einsenken der an den Scheiben aus- 
gebifdeten Zacken in die zusammenzufassenden Kno- 5 
chenpartien verlagert, woraus sich die gewOnschte 
Fixierung des wieder in die Schadelkapsei zu integrie- 
renden Knochenstucks gegenuber den angrenzenden 
Partien der Schadelkapsei ergibt 

[0007] Das neue Fixierungsmittel IfiBt sich leicht und 10 
ohne grdSeren Zeitaufwand handhaben und erbringt 
die gewunschte, eindeutige und anhaitende Fixierung 
des wieder in die Schadelkapsei zu integrierenden, fur 
einen operativen Eingriff aus der Schadelkapsei her- 
ausgetrennten Knochenstucks. is 
[0008] In der Zeichnung ist die Erfindung waterge- 
hend erlautert. Es zeigen: 

Rgur 1 einen Langsschnrtt durch das in Sprengdar- 

stellung dargesteltte Fixierungsmrttel, 20 

Figur 2 eine Ausfuhrungsform der voreilend auf den 
Stift aufzubringenden Scheibe in Richtung 
des Pfeiles II in Rgur 1, 

25 

Figur 3 eine Ausfuhrungsform der nacheilend auf 
den Stift aufzubringenden Scheibe in Rich- 
tung des Pfeiles III in Figur 1 , 

Rgur 4 die zusammengesetzten Elements des 30 
Rxierungsmitteis im Langsschnitt, 

Rgur 5 eine den Einsatz des neuen Rxierungsmit- 
teis demonstrierende Darstellung. 

35 

Rgur 6 einen Schnitt nach Linie VI - VI in Rgur 5. 

[0009] Das Mittel zur Fixierung eines aus der Scha- 
delkapsei herausgetrennten Knochenstucks gegenuber 
dem verbiiebenen Schadelbein nach operatrvem Ein- 40 
griff besteht aus dem Stift 1 1 mit dem Kopf 1 1 1 und dem 
Schaft 112, der vorweg auf den Schaft 112 des Stiftes 
11 aufzubringenden. von innen gegen das verbliebene 
Schadelbein und das damit wieder zusammenzufas- 
sende Knochenstuck zur Anlage kommenden Scheibe 45 
21 und der dann auch noch auf den Schaft 1 1 2 des Stif- 
tes 1 1 aufzubringenden, von auGen gegen das Scha- 
delbein und das damit wieder zusammenzufassende 
Knochenstuck zur Anlage kommenden Scheibe 22. 
Beide Scheiben sind mittig gelocht, durch die Locher so 
221 und 222 erstreckt sich im zusammengesetzten 
Zustand der Elemente des Rxierungsmitteis der Schaft 
112 des Stiftes 11. Die Rander 212, 222 der gewClbten 
Scheiben 21, 22 sind des weiteren unter Ausbildung 
von Zacken 213, 223 gezackt. Wie das in Rgur 1 ange- ss 
deutet und aus Rgur 4 entnehmbar ist, werden die 
Scheiben 21 und 22 die gezackten Rander 212, 222 
einander zugewandt auf den Schaft 112 des Stiftes 1 1 



aufgebracht 

[0010] Von dem mittigen bezuglich des Querschnitts 
des Strftschaftes 112 pa3gerechten Durchgangsloch 
211, in der Scheibe 21 ausgehende Radialschnitte, 
angedeutet in Rgur 2, dort die Bezugsziffer 214, erbrin- 
gen bei konischem Ubergang vom Kbpf 111 des Stiftes 
11 in dessen Schaft 112 in wunschenswerter Weise 
eine eindeutige Zuordnung der Scheibe 21 zum Stift 1 1 , 
mit der beim Setzen des Rxierungselements das ver- 
bliebene Schadelbein und das damit wieder zusam- 
menzufassende Knochenstuck unterfahren wird. Die 
Scheiben 21, 22 kdnnen dann auch materia)- und 
gewichtssparend im Bereich zwischen Durchgang und 
Rand uber den Umfang verteilt mit Lochungen verse- 
hen sein, wie das in Figur 3 angedeutet ist (dort die 
Bezugsziffer 226). Beide Ausgestaltungen, also die von 
den Durchgangslochern ausgehende Anschnitte und 
die mate rialspa rend en Lochungen, kOnnen dann auch 
gemeinsam vorgesehen sein. 

[0011] Aus den Rguren 5 und 6 ist die Einsatzweise 
des neuen Rxierungsmitteis zu entnehmen. In Rgur 5 
ist mit 31 die gewachsene Schadelkapsei bezeichnet, 
aus der zwecks Ausbildung eines Zugangs zum Gehirn 
das Knochenstuck 32 herausgefrflst wurde. Nach Ent- 
fernen des Knochenstucks 32 ist das unter der Schadel- 
kapsei liegende Gehirn in diesem Bereich 33 fur einen 
operativen Eingriff zuganglich. Im AnschluB an den voll- 
zogenen Eingriff wird das an seinem Umfang mit einem 
der GrOBe der Bestandteil des Fixierungsmittels bilden- 
den, von innen gegen das verbliebene Schadelbein 3V 
und das damit wieder zusammenzufassende Knochen- 
stuck 32 zur Anlage kommenden Scheibe 22 errtspre- 
chenden RQcksprung 321 zuzQglich geringfOgigen 
Uberma6es versehene KnochenstOck 32 lageorientiert 
wieder in den freigelegten Bereich 33 der Schadelkap- 
sei eingefugt und aufeinander folgend die Bestandteil 
des Rxierungsmitteis bildenden Stifle 1 1 mit bereits auf 
deren Schaft 112 aufgebrachter, von innen gegen das 
verbliebene Schadelbein 3V und das wieder einge- 
setzte Knochenstuck 32 zur Anlage kommender 
Scheibe 22 durch den in dem KnochenstOck 32 einge- 
arbeiteten RQcksprung 321 in die aus der Frasung her- 
vorgegangene StoBfuge 331 OberfOhrt und in der 
StoBfuge 331 an die Stelle uberfuhrt, an der jeweils die 
Fixierung des Knochenstucks 32 gegenuber dem ver- 
biiebenen Schadelbein 3V erfolgen soli (Pfeile A in Rg. 
5). An Ort und Stelle wird sodann die zweite, von auBen 
gegen das verbliebene Schadelbein 31* und das damit 
zusammenzufassende Knochenstuck 32 zur Anlage 
kommende Scheibe 22 auf den Schaft 112 des Stiftes 
11 aufgeschoben und zur Anlage gegen das verblie- 
bene Schadelbein 31' und das damit zusammenzufas- 
sende Knochenstuck 32 gebracht Am Clberstand des 
Stiftschaftes 112 uber die a u 6 ere Scheibe 22 wird 
sodann ein Werkzeug angesetzt, etwa ein Werkzeug 
nach Art eines Werkzeuges zum Setzen von Blindnie- 
ten, mit dem das Fixierungsmittel unter Einsenken der 
an den Randern der Scheiben 21, 22 ausgebildeten 
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Zacken 213, 223 in das verbliebene Schddelbein 3V 
und das Knochenstuck 32 gesetzt wird (Pfeile B in Fig. 
6). AnschlieBend wird der danach noch verbleibende 
Oberstand das Stiftschaftes 112 uber die duBere 
Schefoe 22 abgetrennt Oas im vorausgehenden detail- 5 
liert beschriebene Setzen mit Hiife ernes Werkzeuges 
nach Art eines Werkzeuges zum Setzen von Biindnie- 
ten schlieBen eine VerWammerung der das verbliebene 
Schddelbein und das wieder eingesetzte Knochenstuck 
zusanimenfassenden Scheiben des Fixierungseiemen- 10 
tes mit dem Schddelbein und dem Knochenstuck Qber 
eine Schraubverbindung nicht aus. DafQr ist der Schaft 
des Bestandteil des Fixierungsmittels bildenden Stiftes 
dann als Gewindestift ausgebiidet, auf dessen Gewinde 
eine gegen die von auBen gegen das verbliebene Send- 75 
delbein und das damrt wiederum zusammenzufassende 
Knochenstuck zur Anlage kommende, Bestandteil des 
Rxierungsmittels bildende Scheibe gegen Schddelbein 
und Knochenstuck bis zur Verkrallung beider Scheiben 
im Schddelbein und am Knochenstuck angezogen wird. 2 o 
[0012] Mit solchermaGen uber den Umfang des mit 
dem verbliebenen Schddelbein 31' wieder zusammen- 
zufassenden KnochenstOcks 32 verteilt angesetzten 
erfindungsgemdBen Fixierungsmitteln. wird das Kno- 
chenstuck 32 gegenuber dem verbliebenen Sen ad el- 25 
bein 31 ' - wie gewOnscht - eindeutig fixiert 

PatentansprOche 

1. Vorrichtung zum Fixieren eines aus der Schddel- 30 
kapsel (31) zum Zwecke eines operativen Eingriffs 
herausgetrennten KnochenstQckes (32) in einem 

am verbliebenen Schddelbein (31*) durch das Her- 
austrennen des KnochenstOcks (32) freigelegten 
Bereich (33), mit einem einen die Schddelkapsel 35 
(31) im Bereich einer StoBfuge (331) zwischen dem 
Knochenstuck (32) und dem verbliebenen Schddel- 
bein (31") durchsetzenden Schaft (1 12) aufweisen- 
den Stift (11), einer ersten Scheibe (21) und einer 
zweiten Scheibe (22), wobei die Vorrichtung aus 40 
einem korpervertrdglichen Material gebildet wird, 
dadurch gekennzeichnet daB die erste Scheibe 
(21) dem Schaft (112) an einem Ende eindeutig 
zuordenbar ist. daB die zweite Scheibe (22) in der 
Mitte mit einem an den Schaft (112) angepaBten 45 
Durchgangsloch (221) versehen ist daB die zweite 
Scheibe (22) der ersten Scheibe zugewandt auf 
den Schaft (112) aufbringbar ist, daB die zweite 
Scheibe (22) relativ zum Schaft (112) verlagerbar 
ist und daB die zweite Scheibe (22) am Schaft (112) so 
festlegbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die erste Scheibe (21) mittig mit 
einem Durchgangsloch (211) versehen ist 55 

3. Vorrichtung nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB die erste 



Scheibe (21)gewolbt ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die erste Scheibe (21) ein konkave 
Oberf Idche aufweist. 

5. Vorrichtung nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
zweite Scheibe (22) gewdlbt ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zweite Scheibe (22) ein konkave 
Oberfldche aufweist. 

7. Vorrichtung nach einem der voranstehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB die erste 
Scheibe (21) in einem Randbereich (212) mit der 
zweiten Scheibe (22) zugewandten Zacken (213) 
versehen ist. 

8. Vorrichtung nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
zweite Scheibe (22) in einem Randbereich (222) 
mit der ersten Scheibe (21) zugewandten Zacken 
(223) versehen ist. 

9. Vorrichtung nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das kfir- 
pervertrdgliche Material durch ein Metall gebildet 
wird. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Metall aus Titan oder einer Trtan- 
verbindung gebildet wird. 

11. Vorrichtung nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB der 
Schaft (1 12) an dem einen Ende einen Kopf (1 1 1) 
aufweist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet daB ein konischer Obergang vom Kbpf 
(111) zum Schaft (1 12) vorgesehen ist 

1 3. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 1 Oder 1 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kopf als Flach- 
kopf (111) ausgebiidet ist. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet daB die erste Scheibe 
(21) an dem Kopf (111) anlegbar ist 

15. Vorrichtung nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
FormschluBverbindung zwischen der zweiten 
Scheibe (22) und dem Schaft (112) vorgesehen ist 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
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zeichnet. daB am Schaft (112) Rasten ausgebildet 
sind zum Hinterfangen der auf den Schaft (112) 
aufgebrachtea in Richtung auf das proximale Ende 
verlagerten Scheibe (22). 

5 

17. Vbrrichtung nach einem der voranstehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnel da6 von dem 
DurchgangsJoch (21 1) der ersten Scheibe (21) aus- 
gehende RadiaJschnrtte (214) vorgesehen sind. 

10 

18. Vorrichtung nach einem der voranstehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet da6 die erste 
Scheibe (21) mittig gegenlSufig zu ihrer Wfllbung 
eingesenkt ist 

15 

19. Vorrichtung nach einem der voranstehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Scheiben (21. 22) in einem Bereich zwischen dem 
DurchgangsJoch (211, 221) und einem Randbe- 
reich Qber den Umfang verteilt in regelmaBigen 20 
Abstanden mit weiteren Lech em (226) versehen 
sind. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19. dadurch gekenn- 
zeichnet daB die von den Durchgangsldchern 25 
(21 1 , 221) ausgehenden Schnitte und die material- 
sparenden L&cher (226) gemeinsam vorgesehen 
sind. 

21. Vorrichtung nach einem der voranstehenden 30 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Schaft (112) mit einem Gewinde versehen ist 

22. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Scheibe (22) auf dem Gewinde 35 
gegen die Schddelkapsel (31*) und das Knochen- 
stuck (32) bis zur Verkrallung der Scheiben (21. 22) 

in der Schadelkapsel (31*) und im KnochenstQck 
(32) anziehbar ist. 

40 

23. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 21 oder 22, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine auf das 
Gewinde aufschraubbare Mutter vorgesehen ist 
zum Anziehen der gegen die Mutter zur Aniage 
kommenden zweiten Scheibe (22) gegen den 45 
Schadeiknochen (31 *) und das KnochenstOck (32). 
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